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^\ ' (# a ^^^ : Shifter register unit and shift register circuit 

comprising the shift register units) 

The present invention discloses a shift 
register circuit which consist of multiple shift 
register units. Every shift register unit consists 
of multiple transistors, thereby reduces cost of 
manufacture and errors during process. 
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£>t^W (1) 

# W m M a % 41 a& 

*#WA*H^-**<t-*#JI#7b ' # #J & # MB a* 

- 3fc *'J ffl * - 2! 1 # € a B a ft m & & ^ # ^ ^ # H 7t ' 
4* ; ^ * P 5| $ m t a a a ft ' i& ^ ft m € a B a « #f /& • * 

# 4* % # if # 7t m & ^ & aL % & n % & - # « ^ ° 
& n ■& #? 

S ]fr ' a B a $1 ^ If ( LCD ) tfr € 2& f£ ft • 

'XT r<Fj .^Is 359 t& 5§- yfc J^, j£7 *g, ffg- ' T ffl ^ % ^ 1 

^ASfcfcJSt&^f&Mf-S&ftfl! # to % # ii (Shi f t Regi ster) 
% • 

%\k - 1 B ffl II 7F - f *p # -fit ■*§ # H ^ % 2& & m ' IMF * 
1C ffl m # j= ft (Sin - clkl - clk2 * clk3) > An ^ £ 

1A ^lBffl^J'f^-h ' Jt'J jfc 1 A * IBS / 5 JT7p:1gS&#)$w ib ^ 
(outl * out2 - out3 > out4) I'J |1C 1 ^ * ; MklTtiL&W 

& JL ' L -ft £ fa % fa . H -ft 41 A € to ' L->H >ft 4t * 4S. € to £ 

4? & % is. ' H->L -ft 4t * & € -fit f> & ^ € -fc ° 

^|1A| t •'^-«Lfi(r^*t*#3S100 ' #clk3 if ft 

^ L • ft # € a B a It 1 0 1 JSl % a B a tt 1 0 3 t£ if ' £ S i n it ft % L • 

ft # € a B a A 1 0 2 t£ it ' ft^-^#^t^#H100^^itJ^ 
ou 1 1 i# & ^ ^ of 0Mf ft c 1 k 1 ^ 4a 13 ' £ — «. U &) & 

fa q # s ( 1 1 o •■• % ) m % ft j& & ft % — @l & ti. % ft n 1 o o » 

itb ^ # f- idc • 

t #il00 4t i iftoutl iH £h ^ «f -ft Sfe 

' ^ A ijfeoutl # ^ # ' &Sin -ft 3fe -j5t i& A L it ft ^ ' 
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titm&&E ' #clk3 £H->L » €a B affl03^i& • tiL&m& 

J^outl^H ; ^clk3*L->HBf . € a B a ftl 03 ;£ i& • JL % B a a 

11102 * it ' «.4f-*frdJ*ftoutl*^tfr(floating)^m 



# ^ ifc *&outl ^ >f » 8k m of ' 4£ & ft *fr ili *&outl 
# -M > ffl ifcb 4f fife f i& € a a a ft 1 1 1 A it £ 4B # to * # H « 
#r t& # ' *»#lCfflttoutl--out2 - out3 - out 4 A & 



^ ft ^ 



% 2A m m ^ t ^ j$ <t ^ # n ( ^) # ^ s& & m ° *» n m 
' t # ^ # n ( — ) »r m & -L i4 >f t& a* & #j w « • 
$ 2 m ft 4l # to % # n m % m n m % a & *t * *t £ • 

^it^€5^^^ii§A^fa1^i° a 3!r 1? «j _t # LCD Mf « - 

fi'jLCD ^ it & m & it ft A - 

1 . % Hfe jH. : # to * # € #J 3fr £ ** Hfc. HI 3t ^ & ^ ' 

2 . fk * A : * # lit £ #J € a B a Ik ' ft#«*8-*LTft/l|6<J 
S ft ft * .> JL ^ & & & ' ftB*^##;fc*'fffcb4&i$ » 

# 91 ft S- 

% ma* A, > * # ^ k # a #j # 'a & ^ - ■ « # to % # §s 

. £ *l ffl JF- - ^ & m a a a fk ' ?F iS £ 'J? t a B a ^ t. 1 > ^ # tip 

Mi ¥j £ W ' ii T ^ |Q 4b € 6^ # ^ - ^ ^ f ii ^ ^ J-x A 
^ & U m. ft % #J M ^ # «f ° 
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* # w 5 - s % % m m % m € a a a it m & & ^ & to 

% # ft > ^T#^Full Swing( 4fr a. -ft ft ft * «.) « -fit 

o 

% it. _L i& @ #j > &&W%.&--1k&tiL%&m%-jt ' & 

# : $ - % a B H It ' % % - a ft to # ^ 3H - bp ft • & ffl ft 

<t - ± % it ft . & f #i#it# At * ttt t ; 

# - t b b b it ' * $ - s*/ a ft & & ^ # - « ,a it ^ $ — m/ 

ft ' ^- ^ -T- JS. ft to ■££ — J^> lp ft ' ^ ft #■ ex. 

ttt ' ffi^k^_Lit#^%#H^-7t ° 

* -2. € b b b It ' * M ft # * # - f b b b It * - SK/ a 
ft • £ - a ft & »& JUL ft ft . ffi « # -fit Jtf # H J)L it 

fir 4 aft. #r it ft ' % — »/ «. ft to #• ^ - & A *8 ; a a > n 
« al it ' *«-*/a**i**MJ-'ff» ' * % — #/ 
ft & #. *Mfr a *& . *Wft^«fc^J*f^ft ' ffl a «t ^ # to * 

* t ' # - - « — v g ^ a # is t * it % % m % b b b 
***4mt*# it (mos) ;**-**j=.* 

€ b b b It J* S uf • H'J # - Ip StttA*M - $ ft ^ « 

to ; % - > % — > *=.Ajpw«ait'j^AN^H^ . a.j # - . 

■ Ip ft f tft * ^ # — |p ft ^ to - 

«. 5- 31 n & # to * # 3 * it (SRI ~ SRn) » «. ,tb ^ # ^ # > 

# « 1 «L # to * # H # 7&CSR1 ) # «It ^7 « «t ^ -ft ft 4t ' *1 
«. 5. 9 n m. & to * # H jp. it ^ # M- A - JTr ^ « ft - 
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#-«.#to#-#38#7t^.i 5 ^&& : b# J86. » ffl « *S 
& a* Jfe ft ft : tft £ ' ifettf t ' ffl a m % & to % # 

m^Km^f&it^^u^&ft&ffcmit^L ; « & • 4 s. ** 

ftft^j&3ff>ja4ftifc» 

# t ' #k ft # to # 83 7t(SRk »• 1 < n)4:ti 
*£ H & $k+l ft & to * # II Jp- 7t(SRk+l) 4^4ft {U ft ft ft % 4 
3t ft ft ' In f ft f # g ^ it(SRn) -tti«^#|i.t# 
to * # S3 tl(SRI) 4l H- it} ft ft # A 4 4 -ft ft °. 

$jft#to%#i§f-7b(SRj '1 < j ^n) 4i fit & 3& # 
I j-1 ft # to * # 13 * ifc(SR j-l)'4L 4ft * ft ft # * «: £ it ft 
' Jplft^to*#SS*ib(SRr)^«t^i*4»l**^tSt^^ft 

o 

# to # II * to (SRI ~ SRn)t4L^*tft^B^jj^jijfe*| 
& f - i« ft ft # Js, M ft ft ; $ to * # S3 * 7b 

(SRI - SRn) t ^ « & ft fid f# Jfe & I — J8& ft ft # M 
flk 1$ ft • 

^&ifc3-«#ft#to##gts&- ' & : II 
.ft 5. $ n + 1 ft # to # 33 * 7b (SRI ~ SRn+1 ) ■ tAft^^ 
# > f 1 1 ft # to # 83 * 7L ( SR 1 ) & & - # & «t £ -ft ft & 
' % 1 ft 3. % n + 1 ft # to 4f ■# 33 * to # 4ft * - «. flj ft ft • 

# - ft # to # # 33 * to Ml 5- ^ & H ■ -i|U* ' ffl « 
& - s# hl ft ft . ; - «t £ *£ ' # & - «t £ ft ft ' ffi « * t& 

#to^#^-¥-7b^E^^ftft^a#£b#^7^*ftft ; « a 
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3. > &WtiW (5) -j 

' - t f ^ ' # - f £ if f ' ffl at i#iif #i^7t 

ffij if jL * b£ J9& -ft Sfe 4L J3& «f ^ J-X & iB • 

& + ' $k ^ # i£ # ii -f- 7t(SRk ' 1 < n + 1 ) 4l 4 
£ *ft & # £ k + 1 ML & to. % # £ # 7t(SRk+l ) 4l 3fr & if ft it % 
Jl i£ * * if ft 0 

* j «. ^ i& * # n * 7t(SR j ' 1 < j ^n + 1 ) ^ «t £ 4ft ^ 
& J£ j - 1 & # i£ ^ # H * it ( SR j - 1 ) ^ m H if * it %> «t £ if 
ft ' $ i «. # ifc ^ # If * it ( SR 1 ) ^ fx >t 4ft & # *o s& «t £ if 
ft ° 

# ii ^ # 31 7t(SRl ~ SRn + 1 ) t 4l £3a-2 tt. # jjfc. 
4ft & # - # - flfe if ft it A of M if ft : ^ 4fc ^ # H # 7t 
(SRI - SRn+1 ) t ^ * 3a-l & 60 # «&. jft & - ^ — b£ j& if 
ft it A ^ «k if ft ; & -fit * # H * tgCSRI ~ SRn + 1 ) t 4l ^ 
3a & 60 Bf m 4ft # - % =- jgg. if ft it * jft if ft o 

m h ti ' T^^^itS&tef 1 2fc fcl ' t S& ^ ^ Ri ffl ^ ' it # 
fc» tft *o T : 
1f fa -ft A 

$3Ali^P|f b B b «^&^4L # ii % # H * 70 H - 

it afe i?-j " si m ' & # : - € & i o o > * $ - m/ %l m 

m # ^ - * - Sp »V ' * W 4 * if ftReset » i£ # 

ii # # n jp. to # jl it ij m. m if ft ; - « B a B i o i ' & $ - 

$*/ ^ ^ # ^ t a a a .*IP1 00 ^ f — «. ^ ' * ^ — #/■«. 

^ ^ # ^ - ^ — bp JB;V 2 ' * W ^ # - t& ^ m ftSet > ffl JX 
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i - %tWi!LW (6) 
it til & fa % ft % it ° 

- t B s a ftPio3 • * m fa # ^ € a a H «pioo 4l ^ — */ 

a. & ' ^ — »/ «. * # »fc — Bf- jUl -ft SfeC 1 ock .• fll jx -fit gf to * 

ft n it & m it m, ' — ifrA *&out 

; «a > - f s ^Pi04 ' *j)i-»/a.^*i#^*-tp. » 

V, » & $ — »/ iSL m fa & $t m 4 *&OUT - * W * # tt: - #J #r. 
-ft SfeRef resh • fflattftf#ifit^-^^|Ti 
4t #■ ^fit • 

* t ' It & H : - € Jl ItPl 0 2 ' **-*/«.*4»*^ 
H - f ttVj ' — */«.«*|#^ €■ b b b ItPl 00 ^ £ — */ 

«. # » & W & # 4fc - m tk it tP.reset » ffl a ttt ^ € A fit 

^^tJafiPlOO - PI 0 1 - PI 02 - PI 03 -P104^£P2! 

' & % - tip ,fi v, 4l f to a a* $ ~ tp v 2 1 ; f?q * ^ jH 

& * JK C A It(TFT) « 4 #l ft ^ *■ fft(MOS) ; 4^ # s£ 4l 

it «fe #«j «pi diibU^ #j • 

9 3B m m ^ # P € b b b It m *L . j& # 4Jt * # H JfL 

. 7t 4l t& ft b$ ft m " *» n m ^ • S i n ft # * «t Jt f£ SfcSe t ' 
# - b£ 36. ft ft'CLKl & b# # -ft ^Clock > $ — b£ j& ft ftCLK2 
-ft _ ft & *J *f ft ft R e f r e s h • 

& .r. Hf jfo it ftCLK2 &H->L ' f£ 4f #r A *&OUT ffc # 

> f Sin ft ft &H->L > f; A |t P 1 0 1 ^ it • f£ #A f£ <f 
iSL &H->L ' f£ f a a a ItPl 03 ^ it ; t % - b$ tifkit ftCLKl * 
H->L . & ft *&OUT t^4fe,t 4H->L »'j-*^^-8^jj6.ft 



• 
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l&CLKl AH->Lb| . g. % m. & T 6<i M PI- ' * «. 4?-A ft # « to 
^ T i I it ' ,tb »T * i& % m. # & * > $L # # -fit % # € 
3& #'J ffl $ ft 1 b b b It ' # itFul 1 Swing( $&Ajf ttl-tt 
) • 

# % - J9fL -ft ftCLK'l *L->H . JNA ft % ft. * ft tf. # 
& & L • #iU*&0UT-&&L->H ; # * — b£ * it ^CLK2 &H->L 
nf- ' % BB lgP104 f - it > «. # 4fr A *ftOUT m #.-£H • 

$ 3c m m * # ^ p ^ t a a B « m to & # -est * #. m * 

it 3? — it fcl ° % ffi 4b ' B * t. ' 4a isi ^ # j-x 4a isj # 

St * ; # $ 3A BI >F is] #j *k 2r & tft - ~ 1t #J jhp € B a B ft 
PI 05 4l 9 — «/ >SL m im & M *t It it SfeSet ' ffl w t it I b b b ft 
P 1 0 5 $ — A # — & / Wl m -R: Bf SJ >4 ^ >F |5] fa ' E # 

% 4 A ffl IS N 55! ft ft % b b b ft m to & ^ # 4JL If # H JjL it 
% - it fcW ° # f; a B a ^N2 0 0 - N20 1 - N202--N203 > N2 0 4 J|, 
N 5! $ ft t b b b ft b# ' * € # % 4 A ffl m ^ : * t ' * 
- Ip ftVj € to /J> ^ 31 ~ bp ftV 2 t to • 

% 4B si ii ^ n m * ft € b b b a m to ^ ^ # <t * # n # it 

4l t& ^ ^ ffl • *> ffl^'F ' ^P 5! SI JR € b b h tt m to 4l # 

^ 4c si iii 7F n » m « b b b it m to ^ ^ ;& iSL # n # it 

H — 1T «fe ° H4A 1 [5] ^Jitll^"^^ • $ 4C ffl ^ € a B a ft 

N2 0 5 ^ M — aji/ « ^ & fj 15: ^ if SfeSet • I J-Xiti f b b b ft. 
N2 0 5 ^ $ - JBl % ~ fa/ SSL « -R: Bf ffl & ^ ^ |Sj f; >(& , ffij # ^ 
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i * %*nn.m (8) 
f M % ft jk !k ft i& £ ° 

I J I i t p |! s ^ n i f a B B t ^ li i ^ # f # I ^ 
7t ' ^*a.&£*BL&4SL*6ftn%n- ' & ft! 4t JL ' T W *\ 

# gs # ft ^ # fi s& t£ b£ " 

% 5 A m IS ^ ^ % W E9 m. # ft * # H t s& ^ 3? - #4 

• B flr ' |H ^ |M # ft % # ii # it ( SR 1 ~ SR4) 

' $L ifcb «. $ & ' *£lA*4fc*#Sl4*t(SRl)#4«L--40 

(SR1-SR4) #c # & * - Bk m it ft ; 

jj& ^ciock ' ffl j-x #i & — n it M; ; — «t 3: *&Set > & & — 
tst -ft * ' mumth&tiL^&n^-Tim^ js& iu %t T & & & 

ft %, JVkm It ft ; ttA ' - 4 £ ^Reset • t^-i if t 

' mtx±%&fa%ftn^7tfa&stm^jfoitffi,^j&m^M 

- ^ 4fc ^ # ii J?. tcCSRI ~SR4) H # : - M #f 
Refresh > ffl & — JW #r -ft ft : — ^ t& *ft P_r e s e t » # »& 



-ft ft ' J!§««fc;fc#'tJLtf<#.3S-?-7t(SRl~SR4)-£E. — #fc 



* t ' t - ,t # ft f # i ^ 7G ^ f I ii&Reset ^ T 

' t # ft f # I ^ 7G ^ ^ iU f t # f i f t ' — 

& ft # # H J?- 7t(SR4) ^ 4."*. ^Reset & ^ 1 & & ft ^ # 
H^-7t(SRl)^^rii|'ffft#^;4£'fsft 0 

# - «L # ft % # H 7t ^ «t *£Set ^ # _t - «L & ft 
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^ ft °£ 7b ^ %k & it fa ft % ^ it fa ' % \ ®~ & itL ^ ft 1% " 
* ibCSRl ) 4^ «t £ *&Set M ft *7 ife «t £ Iff ftSin ° 

flf * # to % # S * 7t(SRl - SR4) t 4l -35- *t «.(SRl - 
SR3) # i$ Jfc J« Clock *J ft - H - s$Bk1$ SfcCLKl ^ & ^ & it 
ft ; /^*^/fit*#g-^7t(SRl ~ SR4) t ^ 4K «t .^(SR2 - 
SR4 ) #j a# ft ifcClock #* ft ft If ftCLK2 # 4 b# ft -ft 

ft ° 

ft % & fa % & % ft (SRI ~ SR4)t4L-^-*t«L(SRl - 
SR3) ft #J #r ^Refresh ft - 3? — sf ft jf ftCLK2 # & #J #r 
*irft;/9r##<tfctf#3S*>t(SRl - SR4) * ^ A it «. 
(SR2 - SR4) ft m m *&Ref resh ft ft - $ - af- ft ff ftCLKl # 

& m m it ft • 

#t * # >fiL V # IS * itCSRl ~ SR4) 4l ft «t *&P_reset Ml 

M ft - • ft & - ft «. ^ ft > ffla^^^^^B^m-ftft 

t ft I f a | 4 • 

$ 5 B Hi II . # eg #1 ^ ft. ft H € * 9 - IfoiH 

% ft a$ ^ ffl - ^ S #f ' # & «t ^ -ft ftS i n E9 ft # ^ # 

H € & ' * ft * % W P S € ft jtt m te & & Hl % ft IS 

A3 - i4B3t6ij#-«lMr'#'*fe» W — HB 8£ JUL St *8 # Pal o 

& ^ * ft. - 'ft ^ -fit If # H Sf. 7b (SR4) 4l 4 £ *ft 
(Reset ) ft £ - ft # to If # IS * it(SRl ) ^ *fr ife iflftOUTl • 
it t in ^ ^ it faSixv ^ m % % - ft # to * # IS > >fc 
(SRI) . J£ - ft # ^ ^ # If # tl(SR1 ) ^ it! i^OUTl ' ^£ 
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^#H*7t(SR4)^^rili *£OUT4 * ft * ~ JTfc flr ftCLK2 #j 

m & > ft ^ i& & & & %t m i% ° 

to # # II # it & #3A -&3C ^4A ^4C B/tf#*4L*Hktf#S 

H J?L it ( SRI ) ft |BJ « ' *fct*lfj t •' ^Jt*»-«t^#-te. 
% # H * it ' J8a*JE*&-*l#tetf#S*iLtt*friiia6. 
tilt : #J 4* : E9 & # to # # ft « % tiL ffl i # to * 
# H * 7b ° 

*» a m * * : % i «. 5. # n + i jr. # jfr # n it 

(SRI ~ SRn + 1 ) > & itb #c # * & ' # %1 & & to. % % 7t 
( SR 1 ) & & - m «t £ -ft ft S i n & - JL i£ $ 1 & £ $ n + 1 JR. & 

* t ' # 1 «L 5- * n + 1 ft # iSL % # ft * it 

(SRI ~ SRn + 1 ) ' * * # 8^ ^ 4$ j| ^ ^ 44 # n jp. it • #k 
a # to # # fi -^p- it(SRk ' 1 ^k < n + 1) 4l 4 JE i«-Reset # 
% k + 1 ft # to V # H it(SRk + l) ft 

o 

$ j ft ^ to ^ # ii * it(SR j '1 < j ^n+1 ) ^ t& £ 
Set Htlj-lt^&f it(SR j-1 ) 4^ *fr ib 4# ft # & 

«. %. ft ft ' 3Mft#to^#il#it(SRl)4Lt£&*&&#^:& 

t£ £ if ftSin ° 

# to # IS f- it(SRl - SRn+1 ) t 4L £3a-2 «. f$ §6. 
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fftClock &&-%~^mi$%tft&*$Miit%L : # 4fc # gg 
f-it(SRl - SRn + 1 ) t #3a-l @l &) ft i&Clock & # - % 
~ a£ Ok it %t ft a# JSk it & : 3£ ^ # ii # it 
(SRI ~ SRn + 1) + 4l # 3a «l 6fr a£ & ^Clock a$ Jfc 

# i£ 4? # H Jf- it(SRl ~ SRn+1 ) t ^ ^ 3a-2 «L J?'] #r 
^Refresh fa # $ — af ffc it %L ft % af j& if %t ; # -fr ^ # ii 

• it(SRl ~ SRn + 1 ) t |?3a-l & ¥j m #f ^Refresh fa & $ 
^ b$ j& ^ E # ^ m if Sfe > # 4fc # # 3S # ifc 

(SRI ~ SRn + 1 ) t H3a & #j #<] *r ^Refresh j& # % - af M. 
it %ft %,*$%k it ffi, ° 

% n+1 ft * it (SRn+1 ) ^affl!*&Clock^-& 

a£ Jig. if IfcCLKx > m m ^Refresh fa & Ml it ffcCLKy ; £ t 

• CLKx ifoCL-Ky ^CLKl *GLK2 ACLK3 ; t (n + 1 )mod(3a) 

af ' I'Jx=.3 ' y = l ; # (n + 1 )mod(3a) h\ a£ » I>]x = l > y = 2 ; 
-t (n+1 )mod(3a) %1 af • |jjx = 2 'y = 3 • 

it(SRl - SRn+1 ) f JLmtk. *&P_reset % 

m & & - & ' & fc- mtkit fa ' m j-x & %. & & m ^ m. it % 
j& m w # a ° 

• & & m # ^ ISt £ if ftS i n iv & # % - ft # tft % # H # 

it ( SR 1 ) &) fA m ' & itb t «fe #'J t ' ^ if yfa — #J # 4ft ^ # 

If ip- it » ft # # 4fc # 8 * >t(SR4) •* * iftReset it 
■ •& - ffi im # ii ^ # g # it ( a T fiS # : |£a#&f#i|- 




i - &WiSLW (12) 

it(SR5)) # #r A *&0UT5 > a&&%va&L&4SL%&n3?.7t 

(SR4) *t * » an. #r -ft m • 

# 9! E9 ft & fa Hi ft 3 € # — * «fe i*J *8 & 3" 3, ' 

*» T #r i£ : 

f'^f&f#iiFit4:ff *&Reset & & T - ft # 
fa % ft % ^ ?l 3- m & It %t ft % ■£ %l It %i : # - ft # it * ft 
3 it 4^ « tat i&P_reset Ml & # & - ' & - fli fit it % 

' ffl £. ^ a* .96. <t sfe ^ m a ° 

-i: - ft # it ^ # ii #7t^f£;t^Set^#iL--ft#i£ 
^^g^Tt^^ifcii&^j&fit^itSfc ' JM ft # it ^ # fi 

jp. 7b(SRl ) ^ fit Jfc *&Set * & fit £ is 3&Sin - 

fa=l Hf . f!'JSR(3a-2) = SRl • & % ~ ML & <Sl & ft % 3?. 
7b (SRI ) ^ b£ jdsl Clock & - * - of Mk it ffcCLKl • Jft] #r *£ 
Refresh i&#-$^Bfjg&i£ §£CLK2 ; 

SR(3a-l) = SR2 > $ - ft # i& * ft 3 * tl ( SR2 )) ^ b£ 
J& *&Clock $ — ^ it 1&CLK2 • ffl m ^Refresh *| # - 
% 2.v§M> it M.CLK3 ; 

SR(3a)=SR3 • 4t $ ft # it # 3 * tg ( SR3 ) ^ b$ j& 
J&Clock & j|S =- j& it &CLK3 ' *J m ^Refresh M # H - 
Bf J3fc it SfeCLKl • 

fa = 2B| . SR(3a-2) = SR4 • tin % va ®l & 45l % ft n ' it 
(SR4) 4l & *&C lock .5. 4'J #r ^Refresh & & >T jsj $ - ft 
# it * #'3> tg(SRI) ; 

SR(3a-l) = SR5 • at % J5. ft # it * # H * it ( SR5 ) ^ B^ 
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i » &WtfLW (13) 

Sk i&Clock JSl m m ^Refresh fa & If A ft % ~ ®L & i& % ft m 

^-7t(SR2) ; & -z ft. ft n TttfL &>m ° 

$ 7B il m # «E to # --fit * # IS t 3& $ — fcl 

# b£ ^ ffl • *» ® flf ' w t& ^ 'ft f&S i n E9 is. # >(sl ^ # 

IS t*^ ' «. # # ^ P € a a a ft #T to J* 4L # 4fc % # H * 

it -4 a ft >&-&&fa%ft%%KirtiLfr&&--to*$i!ikm. 

m - x 4a i£ m # - to ♦ «l it M T-HBB^jfeaaiH!^^ ft ° 

ffii|i3tf^f#g|. 7b(SR4 )^t^^(Reset)^^ 
% i a # -fit # H JP- tg(SR5) ^ # A J&0UT5 ' & # Dl us & 

# -fit # # H # tg(SR4) # ifc.f"J 1l * -ft Mi > f ^ i # t 

«&. aur * ' jl fj *t ^ ^set # ^ $j m % it %a > jt, ■ «. «r 

«#t # $ -~ $ B3 to. # 4fc * # IS * 7b(SRl~SR4) «. /f i£ ft *j 
-ft Sfc • 

m ' is. & jt tb (du ty cy c 1 e ) ^ l§J ; J- # ^ £ to # to ^ 

i(h1®.& t £&L&iSL%ftm%'3&'>- 

m x m i& . ' ^^.«#aT«ttft^s*"ft * : 

* # iSL % ft n tfy & « .» *. ' *■ # W 4 £ ft # J5. 
t ^ ffi -SP- '-fb - 




3L » qtmiSLW (14) 

x ^ m m n m % & it -r # *Fui i swing( & ^ 4= %t & ' 
^ ~ ft ^ ) # t: to ° 

ifc & ^ # « #t a * m m # e ^ -L ' & £ ji # ffl « 

' & H $k f Jt & # * ' ^^iit^t^^t^ 




% i c n f & ® & fa % # n ( - ) & &t sg. a ° 
it m m • 

us 3B m m * # w p s t & it m & & ^ # * # n ■ 

7t ^ ffr # # ffl 0 

9 3C ffl IS ^fP ^ % a a B «t #t ft. & ^ # 4fc # ft 1 * it $ ^ 
^ «fc -f?J ° 

1f #>J ° 

% 4B n ii * # ^ n % b h b ft m & & ^ ^ to * # n 
tl ft 1% % m ° 

H 4C ffl £ tfN 32 f . & It m ft & ^ # to # # 1 Jf it % ~ 
t W 0 

m m ^ ^ % w & ^ & fa ^ ft n % & z- % t &\ 



f 5B 

ft? # 4 # 

$6 i 

H7A 

o 

$7B 

ft?. -ft b£ % 



m ^ & & m & & & fa % ft n % & % ^ w z~ 

o 

m^&&wv3^&fa^ftn%n-z-%~tfc n 
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ft % «, 

100 ^SRl:#-#L#te##H • 
110 * SR2: ^ ~ # fa % # H ; 

sr. 3 :%2-*gL&tiL%&n ; 

SR4 : H ' w «. # ^ % # IS : 
SR5: % 3- ®l & fa % # H ; 
P100~P105:P^f;&*t ;N100~N105:N^ 
OUT: & fa % B 7t$k A I 
OUT1 : $ - m. & fa % # IS 41 a 
0UT2 : %~®L®fa%fe%%&&i& 
0UT3 : 3SJ=^#te##ii#ilj*& 
0UT4 : $ © & # -fit * # IS $T ifc i* 
0UT5 :$ii&#te^#iSffriti*& • 



• 



09 




- # - € B B a it ' ' 

- I - f la It ' *jp-ai/aLtt*l#^-t.^* - -t B B a 

ft ^ $ ~ */ & > £ $ ~ a*/ wl & ft & a* - ^ ^. $ it . $. 

- |S =. « A ft ' * M & ft « ^ -h it * - t A ft 4L « — 

«/ a & ' — afife^flfe > ft a x m. & 4SL 

% ft g * tl & * -ft % ' ^^s*/j3L^ft^^-^djift 

- j|S E9 % B B B ft ' *^-*/aL3feft#^-LiC^-«P» 

' % % sl a * ft #• a* -L it ft ds *fe ■ *M*#i|fc-*j#f 
. - $ i « Ja ft ' **.-s»/a«ft«^jiii3|5-«stt 

. £ g at # ft & ^ -h it £ - € a a a m. X- % — */ & ' 

^Wtt*i|fc-rfli«t'ft«i ' n « «t £ _t- it $ X t B a a ft W * 

3 . 4o t tf * #<j |j s % 2 ^ it & 4l % ft £ * 7C ' * 

» Ji3fcg^-ffttft^^Ji3^«t^^t«.' #J^ig&_Lit$^ 
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D a B a fll ^ * - A % ~ mJ VSL m -k f$ ffl -4 ^ * ft € <t > ffq # 

4. *t**^f£B*23smafc*.#4fc*#*#it ' * 

t ' HfpUiUPI ' -Life* — «P»^.«'fftA^Jii£ 
_hit$ — tpft^ftft • 

5. *ttfr#iHJfcH*2*#3fc^#4fc*#S#ifc** 
t ' ±i|f B 0 9 lt^^Nf ' _L it # - Ip ft 4ft & a* - *b ** 
CGnd) ' -h ^ % — Sp ft H # ^ -t- Ifi. «t it ft ' ffi «. i£ & -t. 

it % ~ % a B a tt 9 - A * — « / a * * ffl -4 ^ ^ ft t 4fc 

6. **1fr***|£IB*2*/tf3fc^#'efc*#**it ' * 

t ' Jl it f a B a It M» & N 32 ' Jl it * - € -fit «P ft ^ € M 'J> 3fr 
J. it % — € 4fc IP ft ^ € « ° 

7. fcffl*2*3*4*5*afifc:t#'&*#l5 

JP- 70 ' * t ' Jl it € a B a ft A $* fit % a B a ^(TFT) • 

8. t it * n & m % 2 #3 &4 ^5 m it ^ # ^ * # n 

it ' * t ' Ji it € a B a tt Mr A 4 *L 4t 4- * tt(MOS) • 

Jp51«L5.^n«.^<ai*#SS^7b(SRl- ~ SRn) » #L *t 
$ & ' * * 1 «. # -fit ' # 33 * to ( SR 1 ) & - m 5t -ft 

ft & » j. it * i «.'.£. $n.t# "-fit* & m ?t & $i & - m 

it ft > 

# - «L # 4fc # H JP to M> tL & ■ 

— m. *g > ffl a -- jiiMf ft : 
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- «t £ *ft ' & & - *t £ ft ft ' J8«W»-hifc#<ffctf# 
g#7tJ»jLitB£j|&f£ft^ja4!frii{#&_LitJ|!fc4£ffft I JX JBl 

- ft £ Jft ' & - 4 £ -ft ft ' fflJ-Xffi.i|#jif#g|- 

& t ' Ji it $k &t # to 1? # fi -f- 7t(SRk ' 1 < n) ^ 
4 * Jft fe «■ -L it Hk+1 & # ■ -fit * # g> 7t(SRk+l ) ^ #r 4 it 
ft#&-ti£ftJLffft ' -tit$n#to^#H-iF- Tb(SRn) ^ 4 
*J#fr#Jiifc£lA#to##3*>t(SRl)^*&tf{ft«;#j& 

ji it ft * ft ft ; 

4i« -tit % j-1 fe# to S * Tt(SRj-l) 4L|» A ft ft ft & 

_h it «t £ ft ft ' ii££l*l#tetf#8*7L(SRl)4L«fc£i« 
# Ji it # «t £ f § ft ; 

_Lit#to^#H-?-7C.(SRl ~ SRn)t*--fr*t«.6$i$J& 
& & - * - b^.j«l ft ft ft 4> -fc. it & ft ft : .L it # to * # 
If If- ?L ( SR 1 ~ SRn )+ « *t m # J$ #L — b£ JUL 

ft ft ft & Ji if &t 16. ft ft • 

10. Ao t If # #«J la -S $9 $ #t it ^ £ «L # to V # t as- ' 
*t'-hit#to^#H#7t'&#: 

- $ - € JI ft »«*Pl#afr-#--#* ' 

- % Z- % B a a ft • % % - SR. m m # ^ -L it % - € & 
It ^ $ — */ «S ' * % — «/ 4& & & ^ - # — W » ' * 

w & ^ ji it «t ^ ; « it 



« 
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a*/ » # ' — - jiifeB^jfeift . jji — */ a & fa 

11. fr¥n%rt&m%io^m&z-£®L&fa%&%3& 

'£t'Jiit#te^#il^-7t'£&#: 

- $ E9 « b B b ft ' & ^ - */ «. « *| & JL it $ - $ ft 

> £ % at *t # ^ ji it $r a *fc ' *M** — #J#fi« 

' & & - JR! *r -ft 3fe ' ffl«1itli|fftf#i^it^-lS: 

- $ J5L € b b b ft ' & £ - »/ fa fa 3& jfr _L it % - «jl ft 

. & $ ^ */ m fa # ^ _b it * - € B B a ft ^ * — */ m ' 

*Mtt*-1S«ti« ' # ^ - « «t -ft ft ' ffl « It t -L ill = 

€ a B a ft M & 4l <fc jS #l i£ ; 

* t ' Jiif#«t*#8#it(SRl - SRn) t^^tt 
#7 #j #f «6 ** # -L it I - J9fL # * # * Ji it #J #r ^ Sfe I _L it 

to # if * it (SRI ~ SRn) t 4^ 45- & «. ft #j *f *ft 4H & - 
| ^ B$ jig. -(# ft # & _L it #j #t -ft ft. ; 

Ji it ^ iSL % # II tL(SR1 ~ SRn) t ^tSt^^^fe 
-L it « «t fir ft ° 

1 2. V t If # *'J & S % 1 1 ^ #r it £ «. # to # « & 

' £ + ' -Lit^-^I^^^B^ff^fft^J^^^fSI • & 

£ tb (duty cycle) >F f§J ° 

- * + ' _t it € B a B « ^ &P ' J:k|-?ft#l#»-t 
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S» ' J. it # - lp JK ^ # ^ -b it ft £ <f ft ' ffl a « & -t & 

$ ~ t a n ^ $ - a # — »/ m *: w 4 a* ^ JSJ t 4fc ' 

14. ft«*12*/tfife4L*fti£te*#«i&- 

Jl afc _t jfc # if » 4L « -fit ° 

15. *»til$ifJ«B 3M2^#rit^£ft*M£^#f;& 
*k *ft(Gnd) • _t it # — Ip »> ^ & ifr X it ft fL it ft ' ffl a aft 

& Jt it $ ~ % b b b ft £ - A % ~ m -k M 4 ^ * JSJ 

• * t ' -t it t a B B it mi • - %itL%$ %h 

17. *»■ f *» * #»! ft IB $13*14*15*16 3* flrifc^L^ft 

' & t ' _L it t S It Ml llil BB It(TFT) 

o 

18. *ftt*3HftB$13*14*15*16*j¥rat*-#tt. 
^tf • £ t • .Ji it « B B a It Mj A 4 ft 4b + ^ It 
(MOS) • 

19. - ' & & : 

#1 ft 5. # n + 1 ft & Ol % # H * 7t(SRl ~ . SRn+1) ' ®L 
it tii * % & ' «tjplft#.'fit*#SJP->t(SRl)#«t- ; w^«t 
£ -ft ft & ' Jti£J|Hft£#n + lft#tetf#3*>t4fc/f*frdi 
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- «k m it ft ; 

- h$ afc ifc ' ffl a 4* ft - fll -ft % : 

- «. £ *& > ft *t - tft. 5t -ft ft ' ffl«3&t&Jiiic#te^# 
3S#/b*.L3tBfiiKtft : fa*frift-'fti^-L5fc»fc*^rft ; A 
-f 1« - ft & - 4 X -ft ft > «aliJ:3t«ft*#Sf 
7tfl&^jt#jij^B^jfe>ftft4Life^^a^d} ; 

* t ' JiSi^k«Li»4Jt*#SJp- 7t(SRk ' 1 < n + 1 ) 
^ t 4 Jft *t ft JL * $k + l «. # IP # 31 it(SRk + l ) ^ $r ifc 

-ftrft-ft^-titi^-ffft ; 

-t it $ j & ^ -fit * # H * 7t(SR j '1 < j^n+l)4Ll&£ 
& ft _L it * j - 1 «. # -fit 4f # H * ( SR j - 1 ) ^ A -ft ft # 
& Ji it «t £ it ft ' -L it # 1 «L # -fit # # 33 * 7t ( SR 1 ) 4l lit £ 

H ft -t st # tst £ -ft ft ; 

_t it # -fit # 33 * tl(SR1 ~ SRn+1 ) t ^ 3&3a-2 & #J 
t# JKL M ft - 9 - B$ Jfe -ft ft £ X it b£ flfc -ft ft ; _t it # -fit 
^#ti^it(SRl ~ SRn + 1 ) $3a-l «L #j h$ flfc & ft - 

# B# if & ^ ^ _L it fllMf ft ; ii4^-fit^#^^7t 
(SRI - SRn+1) t £3a A # Hfrafc i& * ft - # X'h£ Sfc ft 

# * jl st i& -ft ft • 

20. *>] fe, ffl 35 19 3t #r it ^ £ -fit * # 33 € 

SI- ' & t ' -tit# -fit ' & & : . 

- I - f la t ' £ % - */ SSL « & ft ^ - * - «P ft ' 
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- 9 - € a it ' * 9 - »/ a m fa & ^ _l it « - t a 
it 4^ * — a/ a * ' — — > * 
Wft* Jisfctstt** ; a& 

A It • £fr1>&^#^ii&3?-€a B a ^^J£-n 

Sfc / » & ' & $ - 5» / ». A -h it JUL *ft ' * — a / SSL ft 

& ^ - to £ • 

51- ' & t ' -t- it # ft % # fi ft > H & 4* : 

- £ w € A It ' & $ - */ a * & # ^ -h it $ - Sp ft 
. & % j=- m/ %l m fa & Mr -L it it! ' * W * * - *J #r 

- $ i t a a B It -*j(S-»/«.**|#^-hSt«-«ptt 

» £ ^ JI. & *§ # _h it 9 - « A It ^ # — »/ & ' 

£ M « & - m «t ' & "ft. - « «t 'ft sfc ' ffl « «t Jt -t. it ^ =. 
t a 9 a f ffit -t f I ft ^ ; 

* t ' _Lit#ft^#E^-7t(SRl - SRn) t % 3 a- 2 

# ft * & H # 7t (SRI ~ SRn) t ^ H3a-1 & # fa # 

-^=.a$^>ft^#^_LitB^^>ff^; _±_ it ft % # H * 7t 
(SRI ~ SRn) t ^ 3£3a ft ^ J§& fe - % - JJk 1$ * # 
& _L it b£ AS. -ft * >' 

JL it # ft Ht # 33 tg(SR1 ~ SRn) t^^lSt^Ml^^ 
tit f » 
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2 2. iof^**J|£ffl^21^«fi£4:#«L^^f#ilt 
S£ . £. t ' -L it # - - = |&Ai^a^ttW«$^ 

I s ] • -fa & Jt fcb(duty cycle) ^ fs] - 

2 3. ^ttfr*.#II£BI£22:«/tfi£4L£Ai£tetf#lS« 
> & + ' ±ilf a U^^PI ' JLit3£-«P.f£*S-j£^-- 

ti* ' -t. it $ — Sp i * m # ^ -t- it *t £ -ft * ' m u m & x 
m % ^ % & ft ^ % — 3l % ~ at & «$■ jm A ^ * ^ ^ 

24. ^t#**!l£H£22^/tfi£4L£«.i£>tetf#i&« 

^ _L iff _L it $ Ip ^ € to o 

2 5. 4o f tf Jf. jg, gg »22^/9fSdt4L^«.^^t*#SS € 

' * t ' Jl it <f b b b If Mj Jj; N # ' jLit^-Sp.fi^^^- 
# *b ijfe ( Gnd ) ' Jl it ^ — Ip ,f£ ^ & ^ _L it «t 5t -ft Sfc ' ffl a 
a£ & -t it 9 — € H a B ft ^ * - A # ~ */ vSL m. -k A jfr * 

ft € to ' ffo^iilt^rii^^l: ° 

2 6. *» t if Jf. #| ft ® ^ 2 2 3* #f it ^ £ «L # to * # H € 
^ • & t ' iilf B B a i^I^N^ • _Lit^-t^f,ffe^l; 

m. * ^ jl it ^ ~ € ^ ip .«i ^ € m ° 

27. ^f**^!ll6B|«23*2 4"*25jfe26^/9fi£4L^«. 

' * t ' Jl it € a a a ft Mr '* *f A € a s a ft 

(TFT) • 

28. *»t***Ii£ffl-j)5233K 1 24*25*26^^tiiC4L^«. 

' # +"• -i-it€a B a^^>%^r4^^b^^^ 
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* * f UMf-fcll&IB 
(MOS) • 
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